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Prufungsentrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeugs mit fahrstabllisierenden Bremseingriffen 

® Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betrieb 
eines Kraftfahrzeugs mit etner Bremsanlage, mit der achs- 
gteiche Rider unabhingig voneinander gebremst warden 
kSnnen, bei dem mittels der Bremsanlage seibsttatig fahr- 
stabillsierende Bremseingriffe vorgenommen werden. 
ErfindungsgemfiS Ist vorgesehen, wenigstens fGr eine, fQr 
die Fahrzeugldpptendenz um die FahrzeuglSngsachse induc- 
tive f ahrdynamfsche Kenngrd&e einen zugehdrigen Kippver- 
hinderungs-Schwellwert vorzugeben und den betreffenden 
Kenngrfi Sen-Momenta nwert laufend zu erfassen und mit 
dem Kippverhinderungs-Schweltwert zu vergleichen und die 
kurvenau&eren Rfider zwecks Kippverhinderung abzubrem- 
sen, sobald ein zugehdriger KenngrdBen-Momentanwert 
den zugehdrigen Kippverhinderungs-Schweltwert Qber- 
schreitet 

' Verwendung z. B. fur Geldndewagen. 
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Beschreibung langsachse indicative fahrdynamische KenngrdBen die 

Querbeschleunigung, die zeitliche Anderung der Quer- 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum beschleunigung, der Schwimmwinkel, die Schwimmwin- 

Betrieb eines Kraftfahrzeugs mit einer Bremsanlage, bei kelgeschwindigkeit, die zeitliche Anderung der 

der achsgleiche Rader unabhangig voneinander ge- 5 Schwimmwinkelgeschwindigkeit, und/oder der SchrSg- 

bremst werden kdnnen, wobei mittels der Bremsanlage laufwinkel vorgesehen. 

selbsttfttig fahrstabilisierende Bremseingriffe vorge- Bevorzugte AusfOhrungsbeispiele der Erfindung wer- 

nommen werden. den nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung 

Ein soiches Betriebsverfahren ffir ein Kraftfahrzeug nSher beschrieben. 

ist aus der Offenlegungsschrift DE4305155A1 be- 10 Die einzige Figur zeigt in einem schematischen Dia- 

kannt Dort ist ein Fahrdynamikregelsystem beschrie- gramm fQr ein StraBenfahrzeug den qualitativen Zu- 

ben, das eine MeBdatenerfassung, einen Qbergeordne- sammenhang zwischen dem Reifenlangsschlupf und der 

ten Fahrdynamikrechner und einen unteiiagerten durch den Reifen Obertragbaren, auf den Maximalwert 

Bremsenregler aufweist Die MeBdatenerfassung liefert eins normierten Langs- und Querkrafte. 

fahrdynamische KenngrdBen, die dem Fahrdynamik- 15 Das erfindungsgemfifle Verfahren kann von einem 

rechnerzurVerfugunggesteUtwerdeiLUegendiefahr- beliebigen herkdmmlichen Fahrdynamikregelungssy- 

dynamischen KenngrdBen Schwimmwinkel und Gier- stem, z. B. dem ESP-System der Anmelderin, ausgeffihrt 

winkelgeschwindigkeit auBerhalb vorgebbarer Berei- werden, wozu dieses nur in einer fQr den Fachmann 

che, kann der Fahrdynamikrechner mit Hilfe des Brem- unter Kenntnis der beschriebenen Verfahrensschritte 
senreglers den Bremsdruck an alien Rfidern einzeln und 20 offensichtlichen Weise modifiziert zu werden braucht, 

getrennt verandern, urn Schwimmwinkel und Gierwin- so daB dies hier keiner nfiheren Erl&uterung bedarf. Bei 

kelgeschwindigkeit des Fahrzeugs wieder in die vorgeb- den meisten dieser Systeme stehen die Momentanwerte 

barenBereichezubringen. von ffir die Fahrzeugkipptendenz urn die Fahrzeug- 

Fahrdynamikregelsysteme mit selbsttfitigen Brems- langsachse indikativen fahrdynamischen KenngrdBen, 
eingriffen, mit denen einem Ober- oder Untersteuern 25 wie der Querbeschleunigung, der zeitlichen Anderung 

entgegengewirkt wird, werden unter der Abkurzung der Querbeschleunigung, des Schwimmwinkels, der 

ESPauchinSerienfahrzeugederAnmelderineingebaut Schwimmwinkelgeschwindigkeit, der zeitlichen Ande- 

Mitdiesem System kdimeneinzelne Rader gezieltabge- rung der Schwimmwinkelgeschwindigkeit und des 

bremst oder freigegeben werden, urn ein ausbrechendes SchrSglaufwinkels, ohnehin zur Verffigung. 
Fahrzeug abzufangen und in der Spur zu halten. 30 In einem ersten AusfQhrungsbeispiel des erfindungs- 

Bei den obigen bekannten Verfahren und Vorrichtun- gemSBen Verf ahrens wird als einzige der fQr die Fahr- 

gen soil folglich das Fahrzeug durch Beeinflussung des zeugkipptendenz urn die Fahrzeugl&ngsachse indikati- 

Bremsdrucks an einzelnen Rfidern im wesentlichen an ven fahrdynamischen KenngrdBen die Querbeschleuni- 

einer Drehung um die Fahrzeughochachse gehindert gung herangezogen. FQr die Querbeschleunigung ist ein 
werden. 35 zugehdriger, vorgebbarer Kippverhinderungs-SchweU- 

In der Patentschrift DE 21 33 547 C2 ist eine Brems- wert vorgesehen. Bei Kurvenfahrt wird das Fahrzeug 

kraftregelung beschrieben, mit der Nutzfahrzeuge mit durch die an den Reifenaufstandsflachen auf der Fahr- 

hochliegendem Schwerpunkt und kurzem Radstand so bahn wirkenden Querkrafte in der Spur gehalten. Der 

abgebremst werden kdnnen, daB bei einer Bremsung ein grdBte Teil dieser Querkrafte wird von den kurvenau- 
Kippen um die Fahrzeugquerachse zuveriassig verhin- 40 Beren Radern bzw. Reifen aufgebracht In der Figur sind 

dertwird. qualitativ die vom Reifen Obertragbaren Langs- und 

Besonders bei Fahrzeugen mit hochliegendem Querkrafte in Abhangigkeit vom Reifenlangsschlupf 

Schwerpunkt, z. B. Gelandewagen, tritt bei Kurvenfahr- aufgetragen, wobei ein momentaner Betriebszustand ei- 

ten auf griffigem Untergrund die Gefahr eines Kippens nes kurvenauBeren Reifens in der Figur beispielhaft 
um die Fahrzeugiangsachse auf. 45 durch die gestrichelte Linie A reprasentiert ist In die- 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- sem Betriebszustand A tritt eine bestimmte, im Fahr- 

reitstellung eines Betriebsverf ahrens der eingangs ge- zeugschwerpunkt angreifende Querbeschleunigung auf. 

nannten Art zugrunde, mit dem sich w&hrend der Fahrt Liegt diese Querbeschleunigung Qber dem Kippverhin- 

das Kippen eines Kraftfahrzeugs um die Fahrzeuglangs- derungs-Schwellwert, so werden die kurvenSuBeren Ra- 
achse verhindern laBt 50 der durch Aktivieren eines entsprechenden Bremsein- 

Die Erfindung ldst dieses Problem durch die Bereit- griffs in hohen Bremsschlupf gefOhrt, wodurch sie bei- 

stellung eines Verf ahrens zum Betrieb eines Kraftfahr- spielsweise den Betriebszustand B in der Figur einneh- 

zeugs mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Dieses Ver- men. Wie aus der Figur ersichtlich, ist im Betriebspunkt 

fahren ist fOr Kraftfahrzeuge mit einer Bremsanlage ge- B die durch die Reifen Qbertragbare Querkraft deutlich 
eignet, mit der achsgleiche Rider unabhangig voneinan- 55 geringer als im Betriebspunkt A. Infolgedessen kdnnen 

der gebremst werden kdnnen. FQr wenigstens eine f Or die kurvenauBeren Rader zwar der einwirkenden Quer- 

die Fahrzeugkipptendenz um die Langsachse indikative beschleunigung nicht mehr standhalten, was eventuell 

fahrdynamische KenngrdBe wird ein zugehdriger Kipp- den Schwimmwinkel vergrdBern und Fahrzeugfront 

verhinderungs-SchweDwert vorgegeben. Der betreffen- oder Fahrzeugheck etwas in Richtung des Querbe- 
de KenngrdBen-Momentanwert wird laufend erfaBt 60 schleunigungsmomentes drehen wird, gleichzeitig wird 

und mit dem Kippverhinderungs-Schwellwert vergli- aber auch das Kippmoment verringert und ein Kippen 

chen. Sobald ein KenngrdBen-Momentanwert den zu- des Fahrzeugs um seine Langsachse verhindert 

gehdrigen Kippverhinderungs-Schwellwert Qberschrei- Bei einem weiteren Ausftthrungsbeispiel des erfin- 

tet, werden die kurvenauBeren Rader gebremst, um ein dungsgemaBen Verfahrens werden als fOr die Fahrzeug- 

Kippen des Fahrzeugs um die Fahrzeugiangsachse zu 65 kipptendenz um die Fahrzeugiangsachse indikative 

verhindern. fahrdynamische KenngrdBen die Querbeschleunigung, 

In Weiterbildung des Verfahrens nach Anspruch 2 die zeitliche Anderung der Querbeschleunigung, der 

sind als fQr die Fahrzeugkipptendenz um die Fahrzeug- Schwimmwinkel, die Schwimmwinkelgeschwindigkeit, 
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die zeitiiche Anderung der Schwimmwinkelgeschwin- 
digkeh und der Schrdglaufwinkel herangezogen. FQr 
diese fahrdynamischen Kenngr50en sind jeweils zuge- 
hdrige Kippverhinderungs-Schweflwerte vorgesehen. 
Oberschreiten eine oder mehrere KenngrdBen die zu- 5 
gehdrigen Schwellwerte, bremst das Fahrdynamikrege- 
lungssystem die kurventufieren Rader so ab, daB diese 
in hohen Bremsschlupf gefuhrt werden und die Qber- 
tragbare Querkraft auf einen Wert sinkt, der kleiner ist 
als der Betrag der vor der Bremsung der kurvenauBeren 10 
Rader an diesen angreifenden Querkraft Hierdurch 
sinkt auch die an den R&dern angreifende Querkraft und 
ein Kippen des Fahrzeugs wird verhindert Sinken durch 
den sich im folgenden einstellenden fahrdynamischen 
Betriebszustand die fQr die Fahrzeugkipptendenz indi- 1$ 
kativen fahrdynamischen KenngrdBen wieder unter die 
zugehdrigen Kippverhinderungs-Schweflwerte, wird 
die Bremsung der kurvenauBeren Rader zurOckgenom- 
men. 

Bei einem weiteren bevorzugten Ausfflhrungsbeispiel 20 
der Erfindung sind die Kippverhinderungs-Schwellwer- 
te der fahrdynamischen Kenngr6Ben zur Bereitstellung 
einer Schalthysterese als Wertepaare vorgegeben. Hier- 
bei stellt ein Wert des Wertepaars den Schweilwert fQr 
das Ausldsen der Bremsung der kurvenlufieren Rider 25 
dar und der andere Wert des Wertepaars stellt den 
Schweilwert fur das ZurQcknehmen der Bremsung der 
kurvenauBeren Rader dar, wobei der Wert fQr das Aus- 
ldsen der Bremsung hdher ist als der Wert far das Zu- 
rOcknehmen der Bremsung. 30 

Patentansprflche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeugs mit 
einer Bremsanlage, mit der achsgleiche Rader un- 35 
abhangig voneinander gebremst werden kdnnen, 
beidem 

— mittels der Bremsanlage selbsttatig fahrsta- 
bilisierende Bremseingriffe vorgenommen 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB 40 

— fQr wenigstens eine, fQr die Fahrzeugkipp- 
tendenz urn die Fahrzeuglangsachse indikative 
fahrdynamische Kenngrdfie ein zugehdriger 
Kippverhinderungs-Schwellwert vorgegeben 
wird und laufend der betreffende Kenngrd- 45 
fien-M omentanwert erfaBt und mit dem Kipp- 
verhinderungs-Schwellwert verglichen wird 
und 

— die kurvenauBeren Rader zwecks Kippver- 
hinderung gebremst werden, sobald ein Kenn- 50 
grdBen-Momentanwert den zugehdrigen 
Kippverhinderungs-Schwellwert flberschrei- 
tet 

2. Verfahren nach Anspruch 1, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als fQr die Fahrzeugkipptendenz 55 
urn die Fahrzeuglangsachse indikative fahrdynami- 
sche KenngrdBen die Querbeschleunigung, die 
zeitiiche Anderung der Querbeschleunigung, der 
Schwimmwinkel die Schwimmwinkelgeschwindig- 
keit, die zeitiiche Anderung der Schwimmwinkelge- eo 
schwindigkeit und/oder der Schraglaufwinkel her- 
angezogen werden. 
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